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Instrucoes

Esta prova constitui a primeira parte do processo seletivo de ingresso do PPGF.
Ela contém problemas de Algebra Linear, Mecanica Quantica, eletromagnetismo,
etc. Todas as questdes possuem o mesmo peso de um total de 100%.

- 0 tempo de duragdo desta prova é de 04 horas. O tempo minimo de
permanéncia em sala é de 50 minutos.

- Nao é permitido o uso de calculadoras ou quaisquer instrumentos eletronicos.
- Resolva cada questao nas folhas em anexo sem destaca-las. Nao se esqueca de

escrever a numeracao de cada questdo (Q1, Q2,...).

Bloco de Questoes

Q1- Numeros Complexos:
a) Escreva o seguinte niimero: 3 — 4i na forma na forma polar (r e'?);
b) Escreva (2 — 3i)* na forma a + ib;
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c) Determine a € R para que n

— seja um imaginario puro;
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d) Determine o argumento do nimero complexo
Q2- Determine os autovalores e os autovetores associados ao operador:
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Q3- Seja o estado W(x) = Ae@**=*))[1 4 ¢~i%], onde a € R.
a) Encontre a constante de normalizacgdo A;

b) Calcule a corrente de probabilidade j(x);

c) Calcule os valores esperados dos operadores x e x2.



Q4- Calcule as autofuncgdes e as autoenergias correspondentes a uma particula
(ndo relativistica) de massa “m” confinada em um potencial do tipo “caixa” de
largura “L”.

Q5- Um longo cilindro com densidade de carga p = ks, onde k é uma constante.
Encontre o campo elétrico dentro do cilindro.
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